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Hinh thanh khai niém xac suat cé diéu kién

Khéi dong 1:

Mot cong ty t8 chic chuong trinh bbc thim triing thudng cudi nim cho 50
nhan vién. Trong hop cé 50 Vé, mdi nhan vién sé bdc mot vé. Cé 2 vé tring
thudng xe mdy, 5 vé triing thudng dién thoai va 10 vé tring thudng voucher
mua sim.

Biét rang nhan vién dau tién bbc dugc vé triing thudng (xe may, dién
thoai hodc voucher), tinh x4c suat dé la vé triing xe may.

Biét rang nhan vién dau tién bbc dudc vé triing thudng, tinh xic sult
nhan vién thi hai béc dugc vé tring thudng.

Biét rang nhan vién dau tién bbc dudc vé khdng triing thudng, tinh xic
suat nhan vién th hai béc dugc vé tring thudng.



N&u nhan vién béc dau tién triing thudng, chiéc vé dé s& c6 2 co hdi
thudc vé 2 vé triing xe may trong so 17 chiéc vé tring thudng. Viy xac

sult dé tring thudng xe may trong trudng hop ndy I3 17

Néu ngudi béc dau tién tring thudng, co hdi tring thudng chia ngudi tha
16

hai sé gidm xudng con 29°

Néu ngudi béc dau tién khéng tring thudng, co hdi tring thudng cla

NP VRN
ngudi thit hai sé tang 1én la 29



Hinh thanh khai niém xac suat cé diéu kién

C6 hai hdp bi. Cac vién bi c6 ciing kich thudc va khéi lugng.
Hép thit nhit chda 3 vién bi vang va 2 vién bi tring.
Hop thit hai chia 1 vién bi vang va 4 vién bi tring.
Ban Khoa Iéy ra nggu nhién 1 vién bi tir hop thi nhit bd vao hép thi hai, sau
dé lai 14y ra ngu nhién 1 vién bi tir hép thit hai.
Goi A |2 bién cb "Vién bi ldy ra lan thir nhat 13 bi vang™;
B 12 bién cb "Vién bi I3y ra Ian thit hai I3 bi tring".
Biét rang bién cb A x3y ra, tinh xéc sult cla bién cb B.

Biet rang bién c6 A khéng xay ra, tinh xac suat cla bién co6 B.



Lac dau Hop 1 c6 3V va 2T; Hép 2 6 1V va 4T.
H Néu A x3y ra. Khi d6, Khoa chuyen 1V tir hop 1 sang hop 2. Hop 2 lic

4
nay c6 2V va 4T. Xac subt dé xdy ra Bla p1 = 6= §'

Néu A khéng x3y ra. Khi dé, Khoa chuyén 1T tir hop 1 sang hép 2. Hop 2

ldc ndy 6 1V va 5T. Xac subt dé xdy ra B 1a p, = 5



Xac suat diéu kién la gi?

m Xéc sult x3y ra cla mdt bién cb dugc tinh toan dua trén cac théng tin ta
biét v& phép thir. Khi théng tin thay déi, x4c sult x3y ra cia bién cb ciing
thay déi theo.

m D& chi ra mét cich cu thé v& viéc xéc suit ctia mdt sy kién A ndo dé phu
thudc vao mét diéu kién B nao dé ra sao, ngudi ta dua ra khai niém xac
subt c6 diéu kién.



Xay dung cdng thiic x4c suit cé diéu kién

Gid st khong gian m3u Q gdm n() két qua déng kha ning, trong dé:
= n(A) két qua thuan Igi cho A;
= n(B) két qua thuan lgi cho B;
m n(ANB) két qua thuan Igi cho AN B, tic 13 thuan lgi cho c3 A va B.

Ky higu P(B | A) |a xdc sudt ciia bién cb B khi biét ring su kién A di x3y ra.
Khi bién cb A xay ra thi khéng gian m3u thay déi sb luong thanh n(A) va c6
n(AN B) két qua thuan lgi cho B. Do dé

n(ANB) _ n(ANB)/n(Q) _ P(ANB)

PBIA == = “adyn@) —  P(A)

Céng thic xac suat c6 diéu kién

P(AN B)

P(BIA) =~



Thuc hanh tinh x4c suit cé diéu kién

Vi du (tinh xac sult c6 didu kién theo dinh nghia xac suét)

Mét I8p hoc c6 40 sinh vién, trong dé cé 25 sinh vién nit va 15 sinh vién nam.
Cé 10 sinh vién nit va 5 sinh vién nam tham gia ciu lac b béng 8.

Mat sinh vién dugc chon ngiu nhién tir I6p hoc. Tinh xac subt sinh vién dé
13 nit, biét ring sinh vién dé tham gia ciu lac bd béng r8.



Goi G 13 bién cb "sinh vién 13 ni¥" va R 13 bién cb "sinh vién tham gia ciu lac
b béng r8". Ta can tinh P(G|R) - xac sult sinh vién 13 nit biét ring sinh vién
dé tham gia ciu lac bd béng r8.
Ta cé

n(GNR) 10 2

PICIR == Ry ~ 15~ 3



Thuc hanh tinh x4c suit cé diéu kién

Vi du (tinh xac suit c6 diéu kién theo cong thic xac suét)

Mét trudng dai hoc cé hai phuong thiic tuyén sinh |3 xét tuyén hoc ba (A) va
thi tuyén (B).

m Xac suht thi sinh d0 diéu kién trdng tuyén bing phucng thiic xét tuyén
hoc ba 1a P(A) = 0, 35.

m Xac subt thi sinh dd diéu kién trdng tuyén bing phucng thiic thi tuyén I3

P(B) = 0, 25.
m Xic subt thi sinh d0 didu kién tring tuyén bing ca hai phuong thiic I3
P(ANB)=0,1.

M&t thi sinh dudc chon ngiu nhién.
F Tinh xac suit dé thi sinh di kién trdng tuyén.

Biét thi sinh ndy tring tuyen bang phu’dng thic xét tuyen hoc ba, tinh xac
sult thi sinh dé ciing tring tuyen bing phuong thiic thi tuyen



Thuc hanh tinh x4c suit cé diéu kién

D& tinh xéc sult thi sinh tring tuyén, ta cn tinh P(A U B) - xac sult thi
sinh tring tuyén bing it nhit mét trong hai phuong thic. Ta c6 cong
thic:

P(AUB) = P(A) + P(B) — P(AN B) = 0,35 + 0,25 — 0,1 = 0, 5.

A Day |a xac suat c6 didu k|en Ta biét thi sinh tring tuyen bing phucng
thiic xét tuyén hoc ba, va can tinh xac subt thi sinh dé cung trung tuyén
bing phucng thifc thi tuyen. Ta diing céng thiic xic subt cé diu kién:

P(AnB) 0,1 2

P(A) 0,35 T7°

P(B|A) =



Céng thic nhan xéc subt

Cho hai bién ¢b A va B.

Tu P8 | A) = PADB) (s ra P(AN B) = P(B | A)P(A)

Céng thic nhan xic sult

m V§i hai bién cb A va B thi
P(AB) = P(A).P(B|A).
m Véi ba bién cb A, B va C thi

P(ABC) = P(A).P(B|A).P(C|AB)



Theo théng k&, 80% sb vu tai nan giao théng xay ra do I8i clia ngudi l4i xe,
trong d6 30% l4i xe c6 st dung rugu bia va 70% l4i xe khéng str dung rugu bia.
M&ét vu tai nan giao théng vira xdy ra. Tinh xac sult vu tai nan nay do 15i

clia ngudi lai xe ¢ st dung rugu bia.

Goi A 13 bién c& "tai nan do 15i ngudi l3i xe" va B la bién cb "ngudsi lai xe cb
st dung rugu bia". Ta cé:
m P(A) = 0,8 (xac sult tai nan do I8 ngudi 1i xe)
m P(B|A) = 0,3 (xac sult tai nan lién quan dén rugu bia, biét ring tai nan
do 16i ngusi 13i xe)
D& tinh x4c sudt vu tai nan ndy do 18i clia ngudi 14i xe cé st dung rugu bia, ta

diing céng thitc nhan xac subt:

P(AN B) = P(A).P(B | A) = 0,8.0,3 = 0, 24.



Vi du

M&t nha may san xult dién thoai di ddéng c6 3 cong doan kiém tra chit lugng:
kiém tra linh kién (A), kiém tra phan mém (B) va kiém tra ngoai hinh (C).

m Xéc subt mét chiéc dién thoai vust qua kiém tra linh kién 13 P(A) = 0, 95.

m X&c suit mét chidc dién thoai vuot qua kiém tra phé\‘n mém (biét né da
vuct qua kiém tra linh kién) 1a P(B | A) =0, 9.

m Xac suit médt chiéc dién thoai vuot qua kiém tra ngoai hinh (biét né da
vugt qua kiém tra linh kién va phdn mém) I3 P(C | AN B) = 0, 98.

Tinh xéc sudt mét chiéc dién thoai vuot qua cd ba cong doan kiém tra.
D& tinh x4c suit dién thoai vuot qua ca ba cbéng doan, ta can tinh
P(AN BN C). Ta dp dung cbng thic nhan xac sult cho ba bién cb:
P(ANBNC)=P(A).P(B|A).P(C|ANB)
=0,95.0,9.0,98
=0,8379.



Coéng thic Bayes

Céng thirc Bayes

Vi hai bién cb A va B thi

P(AB) P(A)P(B|A)'

PAB =) = P(B)



Vi du (céng thiic Bayes)

Ty 18 ngudi thich ubng ca phé trong mét thanh phd 13 0,7 (P(A)). Mét cubc
khdo sit cho théy x4c suht mét ngudi dugc hdi trd 18i "CS" khi dugc hoi "Ban
6 thich ubng ca phé khong?" 13 0,75 (P(B)). Biét ring trong sb nhiing ngudi
thich ubng ca phé, xac sult ho tra 15i "C6" 13 0,9 (P(B|A)). Néu mét ngudi
trd 18i "C6", tinh xac suit ngudi dé thuc su thich ubng ca phé (P(A|B)).



Goi A 13 bién cb ngudi dé thich ubng ca phé.
Goi B 1a bién co ngugi dé trd loi "Cé".

P(A)=0,7, P(B)=0,75, P(B|A) =0,9.
Theo cong thic Bayes:

P(A)P(B|A)  0,7.0,9
P(B) - 0,75 0,84.

P(AIB) =

Vay xac subt ngudi dé thuc su thich ubng ca phé khi tra 18i "C6" 13 84%.



Cong thic x4c suit toan phan

Céng thic xac sut toan phan

Vi hai bién ¢b A va B thi

P(B) = P(A)P(B|A) + P(A)P(B|A).



Bai todn xét nghiém

Vi du (Céng thifc xac sult toan phan cho hai bién cb)

Mot loai bénh hiém gip dnh hudng dén 0,1% dan sb. C6 mét xét nghiém y té
dé phat hién bénh nay, véi dé chinh xic nhu sau:
m Né&u mét ngudi mic bénh, xét nghiém cho két qua ducng tinh véi xac subt
95%.
m Né&u mét ngudi khdng mic bénh, xét nghiém cho két qua duong tinh vdi
xac suat 2% (duong tinh gia).
Tinh x4c subt mét ngudi dugc xét nghiém ngiu nhién cho két qud duong
tinh.
Néu mét ngudi xét nghiém cho két qud duong tinh thi kha ning ngudi dé
m3c bénh |13 bao nhiéu?



Goi B 13 bién cb "ngudi m3c bénh" va D 13 bién cb "xét nghiém duong tinh".

Ta cé:
m P(B) = 0,001 (xac subt ngudi mic bénh)
m P(B) = 0,999 (x4c subt ngudi khéng mic bénh)
m P(D | B) = 0,95 (x4c subt xét nghiém duong tinh biét ngudi mic bénh)
m P(D | B) = 0,02 (x4c suit xét nghiém duong tinh biét ngudi khéng mic
bénh)

Ap dung cbng thiic x4c sult toan phan:

P(D) = P(B).P(D | B) + P(B).P(D | B)
=0,001.0,95 + 0,999.0,02 = 0,02093.
N&u mét ngudi xét nghiém cho két qud duong tinh thi kha ning ngudi dé mic
bénh 1a
P(D|B).P(B) 0,001.0,95
P(B|D) = =
(BID) P(D) 0,02093

~ 0,0453.



Lam sao ting tinh hiéu qua cla xét nghiém?7?7?

Néu P(D | B) =1va P(D | B) = 0,02 thi

P(D|B).P(B) 0,001.1
(BID) P(D) 0,001.1 +0,090.0,02 - 0048

Néu P(D | B) = 0,95 va P(D | B) = 0,005 thi

P(D|B).P(B) 0,001.0,95

P(B|D) = -
(BID) P(D) 0,001.1 + 0,999.0, 005

~ 0, 160.




V4i ba bién cb A1, Az, As théa min
| | A1A2 = A2A3 = A3A1 - (Z)
B AAUAUA3 =0

Céng thiic xac sult toan phan

P(B) = P(A1)P(B|A1) + P(A2)P(B|A2) + P(A3)P(B|A3).




Vi du (Céng thifc xac sult toan phan cho 3 bién cb)

Mbt bai kiém tra trc nghiém c6 ba dang cau hdi: D&, Trung binh, va Khé. Ty
I& cau héi D&, Trung binh, va Khé 1an luct 13 30%, 50%, va 20%. Mét hoc sinh
c6 kha ning tra 15i ding cau hoi D& 13 90%, cau héi Trung binh 13 70%, va cau
hdi Khé 13 40%. Chon ng3u nhién mét ciu hdi trong bai kiém tra. Tinh x4c
sult hoc sinh dé tra I5i ding.



Goi T 13 bién cb hoc sinh tra I5i diing.
Goi D, B, K 13n lugt 13 cac bién cb cau hdi D&, Trung binh, Khé.

P(D)=0,3, P(B)=0,5, P(K)=0,2
P(T|D)=0,9, P(T|B)=0,7, P(T|K)=0,4
Theo cbng thiic xac sult toan phan, ta cé:
P(T)=P(D)P(T|D)+ P(B)P(T|B) + P(K)P(TI|K)
=0,3.0,9+0,5.0,7+0,2.0,4=0,7.

Vay xac subt hoc sinh d6 tr3 15i dang 13 0,7 hay 70%.



Vi du (So db cdy hai nhanh)

Mbt dai hoc cé hai trudng thanh vién: Trusng Khoa hoc Ty nhién (KHTN) va
trudng Khoa hoc X3 héi (KHXH). T7 |& sinh vién cla hai trudng 1an luct 13
60% va 40%. Ti I& sinh vién nit clia ting trudng lan lugt 13 50% va 40%. Chon
ngau nhién mét sinh vién. Tinh xac sult sinh vién dé I3 ni.



Két qua Xac sudt
Nam Nam, KHTN 0,6.0.5=0,3
KHTN

Chon ngiu nhién

1 sinh vién
\ Nam Nam, KHXH 0,4.0,4=0,16
KHXH <
0,6

N Nit, KHNTN 0,6.0,4 = 0,24

N&r N, KHXH 0,6.0,5=0,3

Xac subt dé sinh vién dugc chon 13 nif

P=0,6.0,5+0,6.0,4=0,54.



Nang luc tu duy va Iap ludn todn hoc

Thong hidu
Cho A va B I hai bién cb déc lap. Biét P(A|B) = 0,3 va P(B) = 0,5. Xac
sult x3y ra bién cb A biét ring bién cb B khéng x3y ra I3

A. 0,3 B.02 C. 0,15 D.0,8



Cho hai bién c& A va B. Biét P(A| B) =0,6; P(B | A) =0,3 va
P(AUB) =0,8. Tinh P(A| B).

Lsi gidi
Dit P(AN B) = x.

B _ P(ANB) _ _ x
\/‘lP(A|B)—O,6nenW—O,6. Suy ra P(B)_O,G'

B _ P(BNA) _ _ x
\ﬁP(B|A)—O,3nenW—O,3. Suy ra P(A)—073.
Vi P(AUB) = P(A) + P(B) — P(AN B) = 0X3+0X6—x:4x
Suy ra x =0, 2. ’ 7
Tinh dugc P(B) =1 — > = 2

' B 0,6 3

va P(ANB) = P(A) — P(AN B) = 115

P(ANB) _ 7/15 _

Do dé P(A| B) = PB) 23 =0,7.



Nang luc tu duy va Iap ludn todn hoc

Trong tdi ban Diép cé 1 vién bi den va 6 vién bi xdm. Trong tii ban Lan cé 4
vién bi den, 2 vién bi xdm va 3 vién bi bac. C4c vién bi cé cung kich thudc va
khoi lugng. Ban Diép chon ng§u nhién 1 vién bi dé tang Lan. Sau khi nhan bi
cia Diép, ban Lan cho vao tii rdi tir d6 lai chon ra ngiu nhién ddng thai 2 vién
bi dé ting lai cho Diép.

(NB) Biét ring Diép ting Lan bi den, tinh x4c sult Lan ting lai cho Diép hai

vién bi xam.
(TH) Tinh x4c subt dé& 3 vién bi dugc chon déu c6 ciing mau.

(VD) Biét ring 3 vién bi dugc chon cé 3 mau khac nhau, tinh xéc sut ban
Diép tang Lan vién bi mau xam.



m NB: Cau hdi ndy yéu ciu tinh xac sult c6 diéu kién don gian. Ta chi cn
xét trudng hgp cu thé (Diép tidng Lan bi mau gi) va tinh xac sult cla su
kién Lan t3ng lai Diép 2 bi mau gi dua trén théng tin da cho.

m TH: Cau hdi ndy yéu ciu tinh xac sult clia hop céc bién cb. Ta can xét
tht ca cac trudng hop ma 3 vién bi dugc chon cung mau (Dlep tdng bi
mau xanh, Lan tdng lai 2 bi mau xanh) va tinh t8ng xéc sut clia cac
trugng hgp dé.

m VD: Cau hdi nay yéu cAu tinh x4c sult cé diéu kién phtc tap hon, lién
quan dé&n cbng thiic Bayes. Ta cin tinh xac sut Diép ting Lan bi mau gi,
biét ring 3 vién bi dugc chon cé 3 mau khac nhau.



Ning luc gidi quyét vin dé todn hoc

Trudc khi dng clia Nam gieo hai con xic x3c can dbi va ddng chit, éng yéu
ciu Nam dodn xem tich s6 cham xuat hién trén hai con xiic xac la bao nhiéu.
Néu Nam dodn ding, 6ng sé thudng cho Nam mét quyén truyén tranh.
(TH) D& kha ning dugc thudng 13 cao nhit, Nam phai doan tich s& chim I3
bao nhiéu?
(VD) Biét ring t8ng sb chAm xuAt hién 13 sb chin, d€ kha ning duoc thudng 13
cao nhat, Nam phai doan tich s6 chdm I3 bao nhiéu?



m TH: Cau hdi chi yéu ciu tim gia tri cé xac subt xubt hién cao nhit (tich
s6 chAm) ma khéng c6 thém diéu kién gi. Hoc sinh chi cin liét ké tht ca
céc trudng hop ¢ thé xy ra (15p bang), d&m sb 1an xubt hién ciia mbi
két qua, so sdnh va chon ra két qua xuit hién nhiéu nhét.

= VD: Cau hdi dua ra thém didu kién rang budc (vi du: "biét ring téng sb
chAm xubt hién 13 sb ch8n" hodc "biét ring tich sb chdm xubt hién I3 sb
1é"). HS can két hgp kién thic vé& xac sult, logic, va kh3 nang phan tich,
suy luén.



Nang luc M6 hinh héa

Hé théng An ninh Mang 13 mét phdn mé&m phat hién cic cudc tn céng mang.
Néu mét k&t ndi mang I3 déc hai, hé théng s& g&n 3 canh bo véi xac subt I3
0,95. Nguac lai, néu mét k&t ndi mang 13 an toan, hé théng vin c6 thé gin ¢
canh bao véi xac subt 0,02. Théng ké trong mét sb luong 16n cac két nbi
mang, ti 18 két ndi doc hai 13 20%.

(VD) Xéc dinh ti 18 két nbi mang bi gén c& canh bso 13 déc hai.



Xay dung cdu hdi ding/sai

Mbt 16 hat gibng gdm 90 hat loai | va 10 hat loai Il. C4c hat gibng c6 kich
thudc va khoi lugng giong hét nhau.
Xac subt d€ mét hat loai | ndy mam 13 0,8 con xac subt ndy cha hat loai Il 13
0,4.
Chon ng3u nhién mdt hat trong 16 dé gieo.

(NB) Sb phan tir clia khong gian m3u 13 90.

(NB) Xac sult hat dugc chon thudc loai Il 13 0, 1.

(NB) Xac subt hat dugc chon ndy mam 16n hon 0, 7.

(TH) Biét ring hat dugc chon nay mam, x4c sut hat dé thudc loai Il nhé

hon 0, 1.



Cau hdi van dung cao

Mbt 16p hoc cé 3 t8 hoc sinh. Cé 12 hoc sinh mdi chuyén vao 16p, mdi hoc sinh
dugc phan ngiu nhién vao 1 trong 3 t8. M3i t8 déu c6 thé chita dé&n 12 hoc
sinh. Biét ring t8 nao ciing c6 it nhit 3 hoc sinh méi, tinh xac subt dé mai t8
c6 ding 4 hoc sinh méi (Iam tron két qua dén hang phan trim)?



Mat sb luu y

L3i thusng gip
P(AN B) hay P(A| B)?
m Tir khod "biét ring", "biét".
m D3t A va B vao trong cung mét [énh hoi.
(TL) Biét ring A, tinh xac sut cta B.
(TL) Tinh xéc suit ciia B biét ring A .

(TN) Biét ring A xdy ra, x4c subt dé B xdy ra Ia...

D& nghi

D& bai khéng nén dua ra cau héi khéng rd rang.



Mbt sb phuong phap gidi don gian

= Dung biéu dé Venn.

m Ding so db cay.



Mbt sb huéng xay dung cau hdi van dung

= Bai toan thuc t&, hoc sinh phai mé hinh hoa.

m Bii todn chi st dung cdng thic. D3t 4n, dua vé gidi phuong trinh.



